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Hybrid partikelfilter 



For att rena luft partiklar och aeiosoler ( mycket sm& partiklar ) anvSnds idag tvfi 
tekniker: 

• mekaniska filter best&ende av tunna fiber av glas , syntet eHer cellulosamaterial: FOr 
att ^ga smi partiklar kr&vs vSldigt fina fiber . F6r att jSnga stSire partiklar anvands 
gr5vre fibrer. Syntetiska fiber kan genom tillverkningsprocessen ges en viss 
elektrostatisk laddning, vilket i synneriiet nar filtret fir nytt fBrbfittrar filtreringen av 
sm& partiklar. 

• Elektrostatiska filter sk tvastegselektrofilter bestSr av en joniseringskammare i vilken 
partiklar blir bMrare av en elektrisk laddning samt en sk kondensatoravskiljare. De 
laddade partiklama vilka med luftstrSnuung passerar kondensatoravskiljaren fSlls ut 
p& dess elektroder. 

Mekanisk filtrering Mr den klart ledande filtreringsfoimen i varlden. Dess storsta nackdel 
ar att bra filtrering krUver tSta filter och darmed hdga luftmotst&id ( s.k.tryckfall ) Hdga 
tryckfall medfor hdga energikostnader och resulterar Hv&n i h5g IjudnivH fi^ fiaktar. 
AnvSndning av hdgre filterklasser medfiSr ofla att ett s&dant filter m&ste skyddas 
grdvre dammbel&ggning med hjMlp av ett filter med samre filteiklassen . Tryckfallet dkar 
naturligtvis i sammagrad. 

Elektrostatiska filter uppvisar omvSnt en mer kostnadsefTektiv filtrering j&nf&rt med de 
mekaniska filtren, eflersom de veifcar vid betydligt ISgre luftmotstSnd. Senate utveckling 

av elektrofilterteknik vilken Sr bLa beskriven i svensk patentans5kan har 

betydligt ffirbattrat den traditionella elektrofiltertekniken. Dock finns en del nackdelar 
kvar. 

Vid hogre lufthastighet genom filter (l-4m/s) tex i ventilationskanaler har gyovre 
damm tradens att vandra genom filtret och fSlja med luftstrOmningen . 
En ytterligare nackdel vid hdgre hiftstrSmningenshastigheter ar att 
kondensatoravskiljarens elektiod^ miste anordnas med n&gon miUuneters spaltavst&nd 
mellan nSrliggande elektrodelementen fl>r att xsppiA 6nskat avskitjningsresultat Det 
senare medf5r bl.a att grovre damm l^tt innesluter kondensatoiavskiljarens inloppsarea 
vilket avsevSrt ffitsSmrar drifissparametrama . 

For att rena partiklar fiin fSibranningsmotorer anvSnds idag keramiska filter. Dessa 
uppvisar extremt stora luftmotstfindet vilket medf&r 5kad slitage p& motorer och okade 
brinslefiSiforukning. 

Det primSra syftet med fi)religgande uppfinningen Sx att jR>revisa en ny typ av 
partikelfilter kSnnetecknat av relativt sett mycket l&gt och nSrmast konstant tryckfall vid 
mycket hag avskiljningsfbnnaga av s&vSl storre som mikrostora partiklar samt vilket 
aven fSrevisar relativt sett betydande dkning av stoftuppf3ngningsform&gan. 
Syfte med fSreliggande uppfinning Sr vidare att ^revisa ett nytt filter for rening av 
partiklar Mn f8rbranningsavgaser fidn motordrivna fbnlon. 

Fdreliggande uppfinning skall beskrivas nedan i enligjiet med bifogade figurer samt enligt 
fSreliggande patentkrav . 

Figur la visar en ffitedragen utf5iingsfonn av fi>religgande uppfinning. 



I en luitstrdmningskanal 30 anoidnas omvixlande samt i pa^ och 
med ett spaltavstSnd " d firSn varandra , tv& gnipper av elektrodelement 20, 21 . Mellan 
respektive elektrodelementen 20 och 21 Mr distanselementema 1 1 anordnade . 
Distanselementema 1 1 s&som fig 1 b visar anordnas med fiirdel s§som v- fomiade fonnationer 
av tunna remsor . Distanselementema 1 1 kan med fordel vara av samma material som 
anv&ids i mekaniska filter ( glass- syntet- plastfibemiaterial ) » skumplast eller keramiska 
strukturer med hdg vSrmet&lighet. 

Oavsedd vilket material anvSnds m&ste dessa vara genomslaplig fSr luftstrOmning 41 och 
elektriskt isolerande . 

Elektrodelementen 20 resp. 21 &r i den yisade utfi^ringsformen gjorda av cellulosabaserat 
material - papp och fi^rseglade med mikrometectunn plastfihn i syfte att skydda mat^alet 
Mn fuktp&verkan. Aven elektrodelCTientens kantsektioner Sr inneslntna f8r att fiSrhindra 
fuktintrSng t.ex. med tape. 

Elektrodema 20 resp. 21 Sr pft ett tidigare ktnt s&tt anslutna till resp. pol av hdgsp9miingskalla 
, varvid ett elektrostatiskt fait rftder i spalten mellan de nSrbeiagna elektrodema 20, 21. ( 
hogspSnningskallan visas inte i figurema ) 

Sftsom Fig. 1 b visar tvingas luftstrdmning 40 att passera genom v- formade 
distansformationer 1 1 vilket resulterar i att luftstronmingenshastighet 41 genom dessa och i 
narheten av dessa saktar mSngfaldigt ner i relation till luftstr6mningshastighet i 
luftsitrdmningskanalen 30. DSrigenom 6kar mSngfeldigt Sven avskiljning av stfirre och 
mikrostora partiklar p& elektrodelementens 20 resp. 21 ytor aven vid relativt sett mycket stort 
spaltavstind " d " mellan de narbeiagna elektrodelementen 20, 21. 

Laboratorieprov med distanselement 1 1 utgjorda av grov filtermedia motsvarande filterldass 
G3 , spaltavstSnd d " mellan elektrodema 20 resp 21 p& ca 15 mm och 
luftstromningshastighet motsvarande 2.4 m /s i lyftstrOmningskanalen 30 , visade en 
avskiljningsform&ga p& ever 85 % . 

Det ar naturligtvis inget som hindrar att distanselementen 1 1 utg(ires av samma material som 
anvSnds i hdgre klasser av mekaniska filter. Oavsett vilket material som skall anvSndas b6r 
det i sig vara elektriskt isolerande . T .ex glas plast eller syntetfiltermaterial uppfyller sidana 
krav, Aven keramiska filter Sr av isolerande material 

I den i figur la visade utforandeformen ar elektrodelementen 20, 21 uppbyggda av cellulosa 
material . Aven andra material kan anvandas t. ex plast med antistatisk eUer halvledande 
belSggning eller beskaffenhet eller strSmledande material t. ex aluminimxqplattor eller 
motsvarande . I fall filtrering av partiklar skall ske fiSn ffirbrSnningsavgaser skall allt material 
vara vSnnebestandigt, 

I ventilationssamanhang eller motsvarande anvgndningsomride 3r det en klar fiirdel att 
elektrodelementen 20, 2 1 utgdres av material med mycket hSg resisti vitet och av 
engSngskaraktSr som tex. cellulosamaterial. I det senare fallet ^ skivformade elektroder av 
plastbelagt papper sSrskilt lampliga. 

Svenak patent P0103684-7 ger en beskrivning av kondensatoravskiljare utformad av papper 
varvid spMnningss^ttning av elektrodelemmten anordnas med hjalp av halvledande 
belaggning trycktpip^per i form av tunna stromdragningslinj^. S&dan spSnningssSttning 
Graven att ioredraf3rutfi>ringsformia[ilighetmeddenna fSreliggandeuppfinningmifiall 
elektrodelementen 20 , 21 utgdres av cellulosamat^al . 

Fig 2 visar en fSredragen form av strSmdragningslinjer . I det visade exemplet Sr 
elektrodelement^ 20 med fordel anslutna till jordpotential och elektrodelementen 21 3r 
spMimingssatta. Det Sr naturligtvis in^t som hindrar att strdmdragningen skall ske p& ett annat 



sUtt dock skall stromdragningslinjer p& lesp. elektrodelementen 20 , 21 vara anordnade med 
avst&ad till varandra som Or stdrre 3n spaltavstSnd " d " mellan elektrodema 20, 21 . 

Uppladdning av partiklar och aerosoler innan dessa med luftstx^crmingen 40 ; 41 passerar 
mellan elektrodelementen 20, 21 skall ske p& ett tidigare kSnd sStt och uppstrdms om sett i 
luftstr()mningens riktoing genom anoidningen. 

Luflstramning genom anordningen kan ske med hjaip av flaktar eller sjiLlvdrag eller p& ett 
annat s&tt t ex genom att anordningen Sr anordnad i avgaskanalen till en ^ibiSnningsmotor. 
I det senate fallet skall elektrodema 20 , 21 samt distanselementema 1 1 utgOras av material 
som t&l relativt hdg temperatur . Med f&rdel kan distanselementema utgoras av keramiskt ( 
glas ) material och elektrodelementema av pl&t 

Anordning enligt ffireliggande uppfinningen uppvisar mycket goda avskiljningsparametrar 
aven vid relativt sett mycket stor spaltdistans mellan elektmdema 20 , 21 vilket resulterar i att 
betydande stofimangder kan samlas p& elektrodelemmten utan risk f&r dverslag mellan dessa. 
Vid anvandning i extrema miljaer vilka normalt krfiver garanti att inga partiklar kan passera 
filtret kan distanselementema 1 1 utgoras av mycket hdga klasser av kMnda mekaniska filter 
eller kSnda filter fi>r partikelrening bSai avgaser . Det initialt hSga tryckfallet genom 
anordningen kan dSrmed ffirbli konstant i stMllet for att 5kas i takt med dkning av ut^lda 
stofim&igder . 



Patentkrav 



1 ) Anordning for rening av elektriskt uppladdade partiklar ( aerosoler ) frSn en luftstrOmning 
40 anoidnad genom dmna med hjalp av mekaniska flaktar ,sjaivdrag eller i anslutning till 
avgasrSr ftSn fSrbTaiiningsmotorer bestSende av dels minst tv4 elektrodelement 20 , 21 eller 
grupper av s&dana anordnade i parallella till varandra plan med spaltavstand"d"fran 
varandra samt omvaxlande och omvaxlande anslutna till respektive pol av hSgspSnningskaila 
dels distanselement 1 1 ,kSnnetecknas av att distanselement 11 fir av elektriskt isolerande 
material som kan genomstrtSmmas av luftstrSmning 41 samt anordnade s& och utgjorda av 
s&dant material att vSsentligt all lufttransport genom anordningen mSste passera genom dessa 

2) Anordning enligt patentkrav 1 , kSnnetecknad av att distanselementen Sr anordnade i form 
av V- formationer vilka strdcker sig i luftstrdmningens liktning genom demia. 

3 ) Anordning enligt krav 1 resp. 2 , kannetecknad av att distanselementen 1 1 ar utgjorda av 
samma material som s.k. mekaniska filter dvs. glas - syntetfiber eller plast ( skumplast ) . 

3 ) Anordning enligt krav 1 lesp. 2 , kannetecknad av'att distanselement 1 1 ar gjorda av 
skumplast 

4 ) Anordningen enligt krav 1 re^. 2 , kannetecknad av att distanselementen 1 1 ar gjorda av 
material med hog temperaturt&Ii^et som t. ex keranBskmaterial . 

5 ) Anordning enligt krav 4 kannetecknad av att aven elektrodelemmten 20, 21 ar av 
temperaturbestandigt material tex, aluminium. 

6 ) Anordning enligt nlgon av kraven 1 till 4 , kannetecknad av att elektrodelementen 20, 21 
ar av hfigresistiva material eller beiaggning 

7 ) Anordning enligt krav 6 , l^tanetecknad av att elektrodelementen 20 ,21 ar av cellulosa 
material . 

8) Anordning enligt krav 7 .kannetecknad av att str6mdragningslinjCT aaordnas pa 
elektrodelementen 20 re^.21 



